1. Kahoot Quiz: Aussagenlogik & Grundlagen
Hier sind die Fragen fiir das Quiz. Die Losungen mit Erklarungen findest du am Ende des
Dokuments.

1.1. Frage 1: Was ist eine Formel in der Aussagenlogik?
1.2. Frage 2: ,Wenn z eine Primzahl ist, dann ist x ungerade.” Was ist das?

1.3. Frage 3: Was ist der Wahrheitswert von (A V B) A (—A) wenn A = 0 und
B =17

1.4. Frage 4: Die Aussage ,Entweder A oder B, aber nicht beide® ist
iquivalent zu...

1.5. Frage 5: Was bedeutet es, wenn eine Formel F' ,erfiillbar® ist?



1.6. Frage 6: Betrachte die Formel (A — B) V (B — A). Was ist das fiir eine
Formel?

1.7. Frage 7: Wenn F erfiillbar ist und G erfiillbar ist, ist dann F' A G immer
erfiillbar?

1.8. Frage 8: Wenn die Formel F' unerfiillbar ist, was gilt dann fiir die
Formel F' — G?

1.9. Frage 9: Welches Symbol wird verwendet, um eine Aussage iiber die
Aquivalenz zweier Formeln zu machen?

1.10. Frage 10: Was ist der Unterschied zwischen A — Bund A F B?



1.11. Frage 11: Welcher der folgenden Ausdriicke ist ein Typfehler?

1.12. Frage 12: Was ist die Negation der Formel A — B?

1.13. Frage 13: Die Aussage (AN (BV C)) = ((AANB)V (ANACQ)) ist..

1.14. Frage 14: Wenn A F B wabhr ist, ist dann F (A — B) auch wahr?




2. Losungen

2.1. Losung zu Frage 1: Was ist eine Formel in der Aussagenlogik?

Antwort: B)

+ Begriindung: Eine Formel ist eine nach den Regeln der Syntax korrekt gebildete Zeichenkette. Thr
Wahrheitswert ist nicht fest, sondern hingt von der Belegung (Interpretation) ihrer Variablen ab.

2.2. Losung zu Frage 2: ,Wenn z eine Primzahl ist, dann ist x ungerade.” Was
ist das?
Antwort: B)

» Begriindung: Dies ist eine All-Aussage iiber die Variable z. Sie ist eine falsche Aussage, da es ein
Gegenbeispiel gibt: x = 2. 2 ist eine Primzahl, aber nicht ungerade.

2.3. Losung zu Frage 3: Was ist der Wahrheitswert von (A V B) A (—A) wenn
A=0und B=1?

Antwort: A)

+ Begriindung: Einsetzen: (0 V 1) A (—0) wird zu 1 A 1, was 1 (Wahr) ist.

2.4. Losung zu Frage 4: Die Aussage ,Entweder A oder B, aber nicht beide®

ist Aquivalent zu...
Antwort: B)
+ Begriindung: Dies beschreibt das exklusive ODER (XOR). (A V B) stellt sicher, dass mindestens
eines wahr ist. =(A A B) schliesst den Fall aus, dass beide wahr sind.

2.5. Losung zu Frage 5: Was bedeutet es, wenn eine Formel F' ,erfiillbar® ist?

Antwort: C)

« Begriindung: ,Erfiillbar® bedeutet, es gibt mindestens eine Zeile in der Wahrheitstabelle, die zu
Wahr ausgewertet wird. Es miissen nicht alle oder die meisten sein.

2.6. Losung zu Frage 6: Betrachte die Formel (A — B) V (B — A). Was ist
das fiir eine Formel?
Antwort: C)
+ Begriindung: Wir priifen, ob sie falsch sein kann. Dazu miissten beide Teile der ODER-
Verkniipfung falsch sein.
» A — Bistfalsch, wenn A =1,B =0.
» B — Aistfalsch, wenn B=1,4 = 0.
» Es ist unmoglich, dass beide Bedingungen gleichzeitig gelten. Also kann die Formel nie falsch
sein. Sie ist eine Tautologie.



2.7. Losung zu Frage 7: Wenn F’ erfiillbar ist und G erfiillbar ist, ist dann

F A G immer erfullbar?
Antwort: B)
+ Begriindung: Nein. Gegenbeispiel: Sei F' = A und G = —A. Beide sind fiir sich erfiillbar. Aber
F A Gist AN —A, was unerfillbar ist.

2.8. Losung zu Frage 8: Wenn die Formel F' unerfiillbar ist, was gilt dann fiir

die Formel F' — G?
Antwort: B)
» Begriindung: Wenn F' unerfiillbar ist, ist die Pramisse der Implikation immer falsch. Nach der
Regel ,Ex falso quodlibet® ist eine Implikation mit falscher Pramisse immer wahr. Also ist F' — G
eine Tautologie.

2.9. Losung zu Frage 9: Welches Symbol wird verwendet, um eine Aussage

iiber die Aquivalenz zweier Formeln zu machen?
Antwort: C)
» Begriindung: = ist die Relation auf der Meta-Ebene, die besagt, dass zwei Formeln dieselbe
Wahrheitstabelle haben. <+ ist ein Operator, der eine neue Formel erzeugt.

2.10. Losung zu Frage 10: Was ist der Unterschied zwischen A — Bund A F
B?
Antwort: B)
+ Begriindung: A — B ist eine Formel, ein syntaktisches Objekt. A F B ist eine semantische
Aussage, die besagt: ,In jeder Welt (Interpretation), in der A wahr ist, ist auch B wahr.*

2.11. Losung zu Frage 11: Welcher der folgenden Ausdriicke ist ein

Typfehler?
Antwort: C)
+ Begriindung: A F B ist eine Aussage (wahr oder falsch). C ist eine Formel. Der Operator V
kann keine Aussage mit einer Formel verkniipfen.

2.12. Losung zu Frage 12: Was ist die Negation der Formel A — B?

Antwort: B)

+ Begriindung: Eine Implikation ist nur dann falsch, wenn die Pramisse wahr UND die Konklusion
falsch ist. Also =(A — B) ist dquivalent zu A A —B.

2.13. Losung zu Frage 13: Die Aussage (AN (BVC))=((AANB)V(AANC())
ist...
Antwort: A)



« Begriindung: Dies ist das Distributivgesetz der Logik. Man kann es mit einer Wahrheitstabelle
iiberpriifen. Die Aussage iiber die Aquivalenz ist wahr.

2.14. Losung zu Frage 14: Wenn A F B wahr ist, ist dann F (A — B) auch

wahr?
Antwort: A)
+ Begriindung: Ja, das ist der ,Deduktionssatz”. Die beiden Aussagen sind dquivalent. A F B
bedeutet, dass es keine Interpretation gibt, in der A wahr und B falsch ist. Das ist genau die
Bedingung dafiir, dass A — B eine Tautologie ist.
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